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G IS 网络多媒体教学系统的设计与运行
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摘　要　为了适应 21世纪课程教材《地理信息系统概论》的教学需要, 以及该学科面向社会普及的发展趋势, 南

京大学在A utho rw are开发环境下完成了 G IS网络多媒体教学系统的设计与实现, 并通过A ctiveX 插件的形式将

A utho rw are课件与前期建立的G IS教学网站有机地结合起来, 形成面向网络的 G IS多媒体教学系统。该系统将学

生置于网络交互状态下, 在仿真环境中了解并掌握 G IS系统的基础知识、基本操作以及应用特色, 最终实现 G IS

教学手段的现代化, 达到提高 G IS科技普及程度的目标。

关键词　地理信息系统 (G IS) , A utho rw are课件, 教学网站, A ctiveX 控件
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1　引言

随着计算机和因特网技术的发展, 信息的传播

速度越来越快, 传播的方式也日趋多样化, 从传统

的书本到电视、广播, 再发展到现在的多媒体计算

机。这种传播方式的变化同时要求学校教育进行相

应的改革以适应电子时代的发展, 因此, 一种以计

算机、因特网络为基础的、以网络作为传输信息载

体的与多媒体技术相结合的新型教育技术—网络远

程教育, 应运而生。

地理信息系统 (G IS) 是对空间数据进行获取、

存储、管理、查询、分析、显示, 提供决策支持的

计算机应用系统, 它为人类探索地理环境和研究土

地利用、资源管理、城镇规划等提供了崭新的技术

手段。21世纪的G IS将向着产业化、网络化、社会

化的方向发展, 因此设计与实现一套以网络远程教

育为手段的 G IS 多媒体教学软件对高校地理学教

育以及 G IS的社会普及、大众化都有着十分重要的

意义。

2　系统需求分析及总体设计

在因特网上通过该教学软件的演示模拟实验、

典型实例分析、知识层次的有机组织, 使受教育者

更好地理解掌握 G IS学科, 优化教学过程, 提高教

学质量, 最终实现该学科基础知识的社会普及。

211　系统功能与其内容的选择原则

(1) 系统功能

·用户能在良好的用户界面、优雅的学习环境

和图文环境下, 学习 G IS的基础知识。并为用户在

学习中提供专业名词的网上查询;

·交互式的 G IS动画演示系统;

·在普通网络环境下的快速浏览。

(2) 系统内容选择的原则

在《地理信息系统概论》课程内容分析的基础

上确定其内容选择:

·课堂上难以讲清楚的抽象理论或过程, 利用

计算机的动画和图形进行模拟;

·G IS中使用计算机的实践操作, 做到精讲多

做, 提高教学效果;

·应用实例的选择, 应能够对学习内容进行补

充, 最后促进提高学生对应用系统的设计能力。

212　系统总体设计

(1) 系统运行模式

G IS 网络教学系统采用流行的CöS模式, 即由

用户向服务端发出请求, 服务端接受请求, 最后将

处理结果返回给用户的网络体系结构, 见图 1。

(2) 系统软、硬件环境

①客户端运行环境: P Ê 以上的微处理器,

128M 内存, 真彩色显示器 (800×600) , 声卡, 音

箱, 56KöS M odem ; W indow s9xö2000, A u tho rw are



w eb p layer, IE510以上。

图 1　客户ö服务器运行方式

F ig11　W o rk ing model based on clien töserver

　　②服务器端运行环境: P4微处理器, 256M 以

上内存, 硬盘 20GB 以上; W indow s2000 Server,

A u tho rw are A dvanced Stream er, IIS410, A ccess

2000。

地理信息系统网络教学系统的总体框架, 详见

图 2。

图 2　地理信息系统网络教学系统的总体框架

F ig12　W ho le fram e of G IS netw o rk teach ing system

地理信息系统A u tho rw are 课件的总体框架,

见图 3。

3　系统的实施与关键技术

软件开发环境包括:

(1) G IS教学网站: F ron tPage 2000, D reamw are

410, F irew o rk s 410, F lash 410, VBScrip t和A SP;

(2) G IS教学课件: A u tho rw are 610, V isual Ba2
sic 610, F irew o rk s 410;

311　系统实施方案 (见图 4)

312　课件系统内容的组织及其层次结构

课件内容基本上按照章—节—页的层次结构进

行组织, 其中页的内容按照每一页的内容讲述一个

完整的知识单元这一原则进行划分, 比如用一页讲

述一个算法的某一个步骤, 下一页介绍其下一个步

骤。用户可以在某一节内的所有页之间自由浏览。

A u tho rw are 环境下的系统结构如图 5所示。课件用

户浏览界面见图 6。

313　关键技术

(1) 利用 shockw ave知识流技术实现课件网上

快速浏览

实现多媒体程序的网上发行一直是软件开发人

员梦寐以求的事, 但是, 带宽的限制使数据量庞大

的多媒体软件在网上难以正常运行。M acrom edia 公

司开发出了分段智能下载执行的 shockw ave 技术,

它能预测并在适当的时间, 预先下载即将需要的应

用程序片段, 并针对具有复杂分支结构的交互式多

媒体学习应用作了优化, 使网上发行多媒体程序方

面获得决定性突破。利用A u tho rw are W eb Package

工具, 根据带宽将多媒体程序分割成一段段的小文

件, 并利用映像文件记录分段信息和外部文件的包

含信息, 最后, 将映像文件以嵌入的方式与W eb 页

面结合起来, 用户浏览网页时就可以直接通过单击

页面上的链接来运行A u tho rw are 程序, 而且利用

有限的带宽 (56KöS)将程序运行最需要的部分下载

到用户计算机上, 充分利用带宽。Shockw ave 技术

工作方式, 见图 7。

例如: < EM BED SRC = “G IS1aam”W ID TH

= 800 H E IGH T = 600 W INDOW = “ON TO P”

PAL ET EE =“BA CKGROUND”> 22该语句将A u2
tho rw are 课件的映像文件嵌入到H TM L 页面中。

(2) 缓冲区分析演示的设计

在A u tho rw are 中提供L ine函数用于在屏幕上

绘制直线, 用户进入交互界面时利用L ine函数生成

一条模拟道路。再根据用户输入的影响值 f, 计算

L ine函数的线宽, 以实现缓冲区的效果 (图 8)。

(3) 利用A ctiveX 技术实现复杂的人机交互和

计算

A ctiveX 是一种用来实现共享程序数据和功能

的网络化多媒体对象技术, 多媒体应用程序通过它

能够和其他的应用程序共享资源。在网络技术迅速

发展的今天,它的应用使网上的交互内容得以实现,

利用A ctiveX 网上应用变得生动活泼; 它能够提供

多媒体的浏览效果、交互式对象和复杂的应用程序。

A u tho rw are510 支持在流程图中插入A ctiveX

控件, 并通过A ctiveX1X32和A ctivep riv1X32两个

·98·2期　　　　　　　　　　　　黄杏元等: G IS网络多媒体教学系统的设计与运行



文件实现 A u tho rw are 和 A ctiveX 控件之间的通

信。鉴于 G IS土地适应性评价演示中算法步骤较为

复杂,而且要实现对用户输入的数据进行批量处理、

评级并显示的动态交互功能, 仅仅依靠A u tho rw are

提供的语言不易实现。而采用VB 编程生成土地适

应性评价演示控件 (classif ica t ion1ocx) ,并插入课件

界面中, 则可方便的实现该功能 (图 9)。

图 3　地理信息系统A utho rw are课件总体框架

F ig13　W ho le fram e of G IS au tho rw are coursew are

图 4　地理信息系统网络教学系统实施方案

F ig14　 Imp lem ental schem e of G IS netw o rk teach ing system

　　 (4) A SP+ H T T P 技术实现G IS词库的查询功

能

利用A u tho rw are 提供的支持A ctiveX 控件的

功能, 在 A u tho rw are 课件中插入 In ternet W eb

B row ser控件, 并提供到G IS词库网站的链接, 使在

课件窗口中可以浏览网站内容, 从而实现了A u2
tho rw are 课件与G ISW eb 网站的通信和集成。为了

实现查询功能, 采用了VBScrip t+ A SP 技术建立了
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客户端与服务器之间的网络应用程序。

图 5　课件系统内容的组织及其层次结构

F ig15　T he h ierarchy and con ten t o rgan ization of coursew are system

图 6　课件用户浏览界面设计

F ig16　T he design of coursew are users brow sing in terface
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图 7　shockw ave技术工作方式

F ig17　W o rk ing model of shockw ave techno logy

图 8　缓冲区分析流程图及缓冲区分析示意图

F ig18　Buffer analysis and its flow chart

图 9　土地适应性评价演示中嵌入的A ctiveX 控件

F ig19　A ctiveX contro l em bedded in

demonstra t ion of land assessm ent

4　结语

该网络 G IS 多媒体教学系统主要采用将A u2
tho rw are 课件系统与W eb 网站系统两大部分有机

结合的运行模式, 使两个系统之间通过插件相互通

信, 从而达到内容和功能相互补充的目的, 共同构

成一个内容充实、高效运行的系统。

(1) W eb 网站是A u tho rw are 课件网上发布的

基础平台。A u tho rw are 课件的网络发布是建立在

H T T P 和A SP 等W eb 技术上的, A u tho rw are 的分

段文件被嵌入H TM L 页面中。当用户在浏览器窗

口中选中该分段文件时, 浏览器会自动调用安装在

浏览器上的A u tho rw are W eb P layer 插件来发送

它。

(2) W eb 网站能对A u tho rw are 课件的内容进

行补充和更新。在A u tho rw are 课件中插入 In ternet

W eb B row ser A ct iveX 控件, 并通过调用控件的

N avigate、Stop , R efresh 等方法, 实现在课件窗口

中浏览G ISW eb 网站的内容, 使用网站中的功能模

块, 将课件与网站联系起来。由于网站的更新较为

容易和快捷, 可以对课件进行有效的补充。

(3) A u tho rw are 可以制作比W eb 网站更为灵

活, 方便的用户界面。利用A u tho rw are 制作课件,

为用户提供了灵活多变、丰富多彩的友好界面, 采

用了更符合阅览习惯的横向翻页方式, 从而解决

H TM L 网站界面单一、纵向浏览方式的缺点, 使用

户在学习中不会因为界面简单而感枯燥乏味。

(4) A u tho rw are 提供强大的多媒体控制功能。

A u tho rw are 提供了强大的多媒体控制功能 (声音影
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像的同步播放等) ,同时提供方便的声音图标和电影

图标进行编程控制, 使完成多媒体应用程序成为一

种十分简单的工程; 而H TM L 语言对多媒体的支

持和控制功能都较弱, 往往需要借助于复杂的 Java

编程才能实现网上的控制。

(5) A u tho rw are 提供强大的交互和判断功能。

A u tho rw are 的交互图标和决策图标提供了强大的

人机交互和逻辑判断功能, 使网上进行人机交互式

的教学得以方便实现, 大大提高了开发效率; 而在

H TM L 网站中的人机交互往往需要通过复杂的

CG I、A SP 等语言, 编写网络应用程序才能得以实

现。

(6) W eb 网站的网络数据库功能弥补了A u2
tho rw are 的不足。A u tho rw are 对数据库的支持功

能较弱, 而且要求数据库大小在 35K 以内, 这不利

于数据库的扩充与更新, 而利用A SP + H TM L +

SQL 编写网络数据库应用程序则无此限制, 而且在

数据库远程操作技术方面也较成熟。
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D esign and Im plem en ta tion of GIS Network
M ultim ed ia Teach ing System

HUAN G X ingyuan　M AO L iang　M A J in song
(D ep artm en t of U rban and R esou rces, N anj ing U niversity , N anj ing 210093 Ch ina)

Abstract　 G IS (Geograph ica l Info rm at ion System ) is one of the compu ter system s that is app lied to ob2
ta in, sto re, m anage, analyse and disp lay spat ia l data as w ell as fo r decision2m ak ing1 It p rovides a new

techn ique and study m ethod to exp lo re geograph ica l environm en t1Today, G IS is u sed in m any areas such

as land u se, resou rce regu la t ion and city p lann ing, etc1A long w ith the developm en t of compu ter and in ter2
net techno logy, the speed of info rm at ion sp read is qu ickened and the diverse w ays of sp reading are avail2
ab le1T he schoo l educat ion shou ld be adju sted to adap t to the developm en t, so as to b ring fo rth the new

netw o rk educat ion techno logy w h ich is based on compu ter and in ternet, com b ined w ith m u lt im edia tech2
no logy1

In N an jing U n iversity, the G IS netw o rk m u lt im edia teach ing system u sing the A u tho rw are softw are

and in tegra ted it w ith the fo rm er G IS netw o rk teach ing site u sing A ct iveX p lug2in has been realized1O u r

system leads studen ts to an in teract ive net environm en t and let them study G IS basic know ledge, opera t ion

and its characterist ic in the environm en t1By th is m ean s, the modern iza t ion of G IS educat ion aim s at popu2
la riza t ion of G IS techno logy can be at ta ined1

F irst ly, w e analyzed the system dem and and estab lished its a im , funct ion and con ten t1N ex t w e de2
signed the m ain structu re of the system , w h ich includes the runn ing condit ion of softw are and hardw are

and the w ho le fram e of netw o rk teach ing and A u tho rw are cou rsew are1W e th ink that the p roper opera t ing

system u sed in th is teach ing system shou ld be W indow s 2000 Server together w ith the W eb Server IIS 410

and database system A ccess 20001 In o rder to m ake good u se of th is teach ing system , the hardw are system

ough t to be Pen t ium II and above, 128M m emo ry, t rue co lo r screen mon ito r w ith 8003 600 reso lu t ion,

sound b laster card, sound box and o ther m u lt im edia equ ipm en ts1To m ake connect ion betw een the G IS A u2
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tho rw are cou rsew are system and the G IS cou rse w eb site, the A ct iveX con tro l is app lied1 In the fou rth sec2
t ion, w e in troduce the design deta ils of ou r system including system imp lem en t schem e, the h ierarchy and

con ten t o rgan iza t ion of cou rsew are system and design ing of u ser b row sing in terface1T he key techno logies

invo lved in it are shockw ave know ledge flow u sing fo r b row sing qu ick ly in netw o rk, A ct iveX con tro l u sing

fo r comp lex compu ta t ion and hum an2compu ter in teract ion, design of demon stra t ion of buffer analysis and

A SP and H T T P u sing fo r search ing funct ion of G IS w o rds database, etc1
F inally, w e conclude that ou r system is based on the w o rk ing model w h ich in tegra ted A u tho rw are

cou rsew are system w ith w eb net site system 1T he tw o system s can comm un icate w ith each o ther via p lug2
in s and fo rm a system w ith fu ll con ten ts and runn ing in h igh eff iciency, so that w e can get the aim that the

con ten ts and funct ion s are comp lem en tary1
Keywords　 Geograph ic Info rm at ion System (G IS) , A u tho rw are cou rsew are, T each ing w eb site, A ct iveX

con tro l
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