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摘 要 在用时间序列分析方法建立变形测量的预测模型时
,

基于动态数据系统方法的传统 检验定阶法
,

由

于样本的随机性可能过早地退出对模型的循环检验
,

从而不能找到合适的预测模型
。

在探讨如何用 模型建立

变形测量预测模型的基础上
,

提出了一种改进的建模方法
,

并在实例的应用中取得了较好的效果
。

关键词 模型 时间序列 预测 阶次

中图分类号 毗 文献标识码 文章编号
一 一 一

建立变形体的预测模型并对其动态变化趋势进 令

口

﹁且月‘︸一男多

了

‘
、

︸丐

行预测
,

是变形测量的一项重要工作内容
。

自回归

模型 简称为 模型 是建立变形预测模型的一

种常用模型川
,

对于 模型的运用
,

模型识别与

检验的核心问题是确定模型的阶次
。

在变形测量

中
,

一般采用传统的 检验定阶法
,

但在样本

数有限的情况下
,

样本的随机性可能使 检验定

阶法在找到合适的模型阶次前就退出了循环检验
,

因此有必要对传统的 检验定阶法进行改进
。
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模型及建模方法

模型用于描述一个平稳的随机过程
,

其一

般表达式为 , ,

‘ 一 一 ⋯
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式中
, 二 为信号时间序列

,

为模型阶次
, ‘

为模

型参数
,

为白噪声序列
。

由式 可以看出
,

模型的形式完全由模型

阶次 所决定
,

一般称式 为 模型
。
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最小二乘原理
,
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预测模型则为
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预测残差为
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式中
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涂 为时间序列的当前值和预测值
,

一 为时间序列的过去值
。

检验定阶法
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,

对于同
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一时间序列
,

按最小二乘法求得的模型参数分别为

入 , 和 入 ,
,

与之相应的残差分别为 。
, 、

。, 十 , ‘ ,

残差的平方和分别为 , 二

名
。
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其中 为时间序列的样

本数
。

对于给定的显著性水平
,

作如下假设检验

氏 川 模型是合适的 即 丐
十 ,

, 尸 模型不合适 即 外
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当 时
,

拒绝原假设 玩
,
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,
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适的模型 当 时
,

接受原假设 氏
,

即 川

模型是合适的
,

模型的阶次为

为了确定模型的阶次
,

一般从 模型开始
,

逐次递增模型的阶次
,

循环检验
,

直至检验原假设

氏 被接受为止
。

但在变形测量中
,

由于时间序列的样本数十分

有限
,

样本的随机性可能导致这样的情况 合适的

预测模型是
‘

模型
,

并且
’

模型与
“ 一 模型之间存在显著的差异

,

但由于样本

的随机性使得
’ 一 模型与

‘ 一 模型

之间的差异并不显著
,

这时用上述 检验定阶法得

到的模型将是
‘ 一 模型

,

而不是合适的
‘

模型
。

改进后的 检验定阶法

为了避免上述情况
,

可对 检验定阶法作如下

改进 第一次检验不是从最低阶 二 开始
,

而是从

某个初始值
。开始

,

并且第一次检验不是确定模型

的最合适阶次
’ ,

而是判别
“

的方向
。

具体的方法

为 首先取
。 ,

同时拟合 川模型与 十

模型
,

并按式 构造统计量
,

这时假设检验

为

氏
’

〔 。 ,

即合适的阶次低于或等于
。

, 户
‘

尹。
,

即合适的阶次高于 尸
。

对于给定的显著性水平
。 ,

当 凡 时
,

拒绝

原假设
,

即合适的阶次应高于
。 ,

以后则按传统

的 检验定阶法确定模型的阶次 当 时
,

接

受原假设
,

即合适的模型阶次低于或等于
。 ,

以

后按逐次递减阶次的方法确定模型的阶次 即先拟

合 一 模型
,

再检验 川模型与 一

模型是否存在显著的差异
,

其检验统计量为

二
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,

当 凡时
,

拒绝原假设
,

即 川

模型是合适的
,

模型的阶次为 当 时
,

接受

原假设 氏
,

即 川 模型不合适
,

再拟合
。

模型
,

并对 尸。 一 模型与 尹。 一 模型进

行检验
,

依次循环
,

直至找到合适的模型
。

对于变形测量而言
,

合适的模型阶次一般不是

很高
,

模型阶次的初始值可取 一 。

应用实例及预测效果

本文仅以深圳市某大厦的沉降测量为例说明按

新方法建模的预测效果
。

大厦沉降测量的监测期为

个月
,

布设了 个测点
,

共观测了 期沉降
。

我们用其中一点的前 期观测值建模
,

为了说明

新的 定阶法与传统的 定阶法之间的差异
,

表

列出了阶次不大于 的各阶模型参数
‘

及残差平

方和
,

表中最后两栏为相邻阶次模型的检验统

计量 及检验临界值凡
, 一 川

。

取 检验的显著性水平
,

根据传统的

检验定阶法
,

模型的阶次为
,

按新的 检验定阶

法
,

取模型阶次的初始值 尸
。 ,

得模型阶次为
。

表 深圳市某大厦沉降预测模型的阶次及参数
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表 预侧结果比较
】】〕 详川 祀

期号
实测

沉降值

传统方法预测结果 新方法预测结果

沉降值 预测误差 预测相对误差 预测值 预测误差 预测相对误差
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将传统方法所确定的模型与新方法所确定的模

型分别用于后期的预测
,

后 期的预测结果如表

所示
。

与实测结果相比较
,

用传统方法所确定的

模 型 进 行 预 测
,

其最 大相 对 误 差 为
,

残差平方和为 于 用新方法所确

定的 模型进行预测
,

其最大相对误差为
,

残差平方和为 子
,

模型

优于 模型
。
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