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在地图上进行面积量算是科研及规划等应用工作中经常遇到的实际问寇
,

它在国土治理
、

区域规划等许多方面有着重要意义
。

本文着重讨论的是如何应用现在已很普及的微机准确地

进行面积量算
。

建立数值积分的一般公式

面积计算
,

在数学上可以认为是在二维坐标系中的一个定积分
令
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从以上的讨论可知
,

在区间巨
,

习上所取插值点的个数是任意的
。

不同的个数就可构成不

同次数的插值多项式
,

不过在一般情况下
,
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,
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讲 公式实际上就是用一段抛物线来近似代替地图边界曲线
,

故也称它为抛物线求积

公式
,

如图 所示
。
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这个公式在后面的

精度分析中会用到
。

在地图量测 时
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,
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仅需测出折点处坐标即可
。

为了防止计算中
,

混淆计算结果
,

可在程序中增加

绘图功能
,

计算前先绘出图线的外形
,

以区分数据
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上述所采用的 加 公式是利用抛物线来近似

代替原图轮廓曲线
,

它产生的误差称办原理误差
。
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,
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。
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,
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几个点即可
。

计算长度时
,

也可用类似方法确定插值点个数
。

坐标量算误差

采 用不同钓 方法来量算
, 二

会带来不同的量测误差
,

假设采用某种方法其精度为 盯
,

现在来估计一下对计算结果的影响
。
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,
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最大情况下 一 , 一 。
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在地图上量测面积所具有的误差及其修正

,

纸张变形误差

由于实际纸张变形相当复杂
,

它的各个部分变形情况不一致 所以在一幅图上对每一分面

积
,

尽可能用这个分面积所在部分的变形率去修正
。

一般是利用公里网即可测出这一部分的变
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,
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地面积
。

对于大面积可以分块进行纠正
,

经过纠正
,

其剩余误差就很小了
,
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成图误差

地图本身从外业控制点测量到航片成图以及编印过程都带了一定的误差
,

这些误差最终

归结为成图误差
,

下面列出各种误差对 万地形图印刷后所产生的中误差值
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量测实例

为了对本文介绍的方法作进一步说明
,

下面以湖北省十堰市为例进行量算土地面积及修

正
。

标定界线

根据各种资料
,

在四幅 万地形图上确定了十堰市的界线
。



坐标童

用微机对四幅图的图廓及十堰市的市界进行数字化输入
,

并测出一系列点的坐标值
。

计葬面积和界线长度

将各幅图中所测坐标值分别通过计算机程序进行运算
,

得到每一幅图中十堰市占的面积

和界线长度
,

其结果如下
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,

最后累加抵偿剩余部分可忽略不计
。

纸张变形误差修正

如图
,

根据公里网分别求出了在四幅图上的各块面积所在部分的变形系数为
,

其修正后实地面积为
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,
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,
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,
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近似将上述误差按正态分布
,

可能出现的极限误差为 斑一 丫厄
一
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总面积及精度
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相应的面积误差 凡一 瓜 又 一 ,

因包含有四 幅图
,

对于每一幅图投影误差均为负值
,

故投影误差应按等误差分布将四幅图

的误差相加
。
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可见主要的误差是由于地图本身的误差带来的
,

无法消除
。

十堰市界线长度为 一 , 。一
·

对于长度
,

若需要精确值也可根据所测数据进行纠正
。
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系数是 比较稳定的
,

边长改正数也是可观的
。

在设计过程中
,

为了避免工艺上的重复劳动
,

计数部分采用瑞士组装件
,

时基部分采用国

内最好的恒温晶振
,

以及采用锁相倍频等措

施
。

因此 叭
一

频率计具有测频精度高
,

测

频范围宽
,

可靠性好
,

重量轻的特点
。

在正常

情况下
,

该频率计预热一小时就可达到精度

要求 如果配置光电测频仪
,

就可对没有测频

接 口的其它各种测距仪在野外测频
,

所以它

是实现边频同测
,

达到高精度测距的优选仪

器
。
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